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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewng¢trznej instalacji C.W.U., oraz
instalacji centralnego ogrzewania dla potrzeb budynku Urzedu Gminy w Mastowicach.

2. ZaKkres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje:
= projektowang instalacje¢ C.W.U.z rur PP PN16;
= projektowang instalacj¢ centralnego ogrzewania z rur stalowych;

3. Podstawa opracowania

= Projekt architektoniczno-budowlany.

=  Wytyczne Inwestora.

=  Wytyczne projektowania, obowigzujgce normy i przepisy.
= Katalogi producentow urzadzen.

4. Charakterystyka budynku

Budynek objety opracowaniem jest 3 -kondygnacyjny, o prostym ukladzie
konstrukcyjnym z dachem ptaskim o kacie nachylenia a=3°". Obiekt petni funkcje budynku
uzytecznos$ci publicznej —budynek Urzedu Gminy Mastowice. Istniejacym zrédlem ciepta jest
kociot na paliwo state — ekogroszek.
Sciany 1iprzegrody zewnegtrzne oraz strop wg rozwiazan zamieszczonych w  czesci
architektoniczno-konstrukcyjnej projektu. Zasilanie wody z istniejagcego przylacza
wodociggowego.

5. Rozwiazania projektowe

5.1 Instalacja c.o.

Obliczenie strat ciepla dla budynku objetego opracowaniem, oraz wyznaczenie
wspotczynnikdéw przenikania ciepta przeprowadzono w oparciu o stan istniejagcy warstw danej

przegrody.

5.1.1 Techniczne warunki projektowania.

Strefa klimatyczna: IIT strefa

Temperatura zewnetrzna: —20 °C.

Czynnik grzewczy: woda

System ogrzewania: pompowe, systemu zamknigtego,
Zrédlo ciepta nr 1: kociot na pellet

Parametr instalacji C.O. : w uktadzie zamknigtym 55/45 °C

Temperatury obliczeniowe w obiekcie:
- pomieszczenia biurowe T=20 °C
- komunikacje T=16 °C
-WC T=20 °C




5.1.2 Rurociagi

Instalacje ogrzewcza wykona¢ z rur stalowych cienko$ciennych taczonych poprzez
zaprasowywanie. Rury prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

W miejscach przejs¢ przez przegrody nie moga wystgpowaé polaczenia rur. Przestrzen
migdzy tuleja a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym nieoddziatujacym na
przewody.

Izolacja rurociggow

Rurociggi w kottowni zaizolowaé izolacja z pianki polietylenowej — grubos¢ izolacji
40-50mm.

Rurociagi ( galazki) poziome i pionowe usytuowane na $cianach na parterze, I pictrze i 11
pigtrze— bez izolacji.

Rurociagi poziome i pionowe usytuowane na $cianach na parterze, I pigtrze i Il pigtrze —
grubos$¢ izolacji zgodnie z rys. nr 2, rys.3 i rys.4.

Ochrona p.pozarowa
Przejécia rurociggow przez S$ciany konstrukcyjne i1 stropy miedzy strefami pozarowymi

wykona¢ w przepustach p. pozarowych, w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody o
$rednicy o dwie dymensje wigkszych od przewodu. Catos¢ instalacji wykonaé $cisle wg
technologii wymaganej przez producenta zastosowanych przewodow.

5.1.3Elementy grzejne
Do ogrzewania pomieszczen projektuje si¢ grzejniki:

= gorzejniki ptytowe poziome
Grzejniki ptytowe poziome zasilane od dotu i z
boku (zdj. ponizej) wyposazone fabrycznie w
wktadke zaworowa (I stopien regulacji), w
glowice termostatyczne. Grzejniki wyposazyé w
zestawy podiaczeniowe odcinajgco-oprdzniajace.

= grzejniki fazienkowe drabinkowe
Grzejniki wyposazy¢ w wktadke zaworowa (I stopien regulacji), w gtowice termostatyczne i
zestawy podiaczeniowe odcinajaco-oprdzniajace.

Uwaga!
1. Zawory termostatyczne dobrano na podstawie wytycznych przyvkladowego producenta

jak Danfoss. Nastawy przy grzejnikach dotyczg w/w producenta.

2. Moc poszczegdlnych odbiornikow jest dobrana dla kazdego pomieszczenia przy

pomocy programu obliczeniowego Instal-therm.
3. Grzejniki nalezy umocowac¢ 120 mm nad podlogg. Wymiary zgodnie z projektem
technicznym.




4.

Armatura
Na podejsciach do kazdego grzejnika plytowego zaprojektowano na zasilaniu zawory

termostatyczne proste oraz glowice termostatyczna.

Wielkos$¢ nastawy zawordw termostatycznych na kazdym grzejniku opisano na rzutach. Na
powrocie zawory odcinajace proste DN15.

Odwodnienie i odpowietrzenie
Odpowietrzenie instalacji projektuje si¢ poprzez zastosowanie samoczynnych zaworéw

odpowietrzajacych zamontowanych na pionach na ostatniej kondygnacji oraz na grzejnikach
przez fabrycznie zamontowane odpowietrzniki.

Zawory spustowe zaprojektowano w pomieszczeniu kottowni. Lokalizacja przedstawiona w
projekcie technologicznym kotlowni.

5.1.4Kotlownia
-Kotlownia zautomatyzowana z kotlem pelletowym.

Zaprojektowano kottowni¢ zautomatyzowang z kottem automatycznym, opalanym
pelletem drzewnym w wersji z automatycznym podawaniem paliwa. Urzadzenie spetniajace
wymagania normy DIN EN303-5. Jako paliwa nalezy stosowaé pellet drzewny o warto$ci
opatowej 16,5 — 19 MJ/kg
-Dane techniczne kotla automatycznego kondensacyjnego:

- moc znamionowa 28 kW

- zakres mocy od 8,4 kW — 28 kW

- wspotczynnik sprawnos$ci dla mocy znamionowej 1 minimalnej nie mniej niz 101,8 %
- index efektywnosci energetycznej EEI min 132

- sprawnos¢ sezonowa min ns 90%

- klasa energetyczna A++

- temperatura spalin przy mocy znamionowej 45 — 80 °C

- pojemno$¢ wodna: min 1551

- klasa kotla :5



- dopuszczalne ci$nienie robocze 3 bar

- max. temperatura zasilania 90 °C

- sezonowa emisja wg rozporzadzenia EU 2015/1189 aneks IT Art. 1 1 2015/1189 spalin przy
10% nadmiarze powietrza max: CO = 25 mg/m3, pyt 2 mg/m3, OGC — 1 mg/m3, NOX — 126
mg/m3.

- max masowy strumien przeptywu spalin przy pracy z mocg znamionowa z kondensacjg —
51,2 kg/h

- max objetosciowy strumien przeplywu spalin przy pracy z mocg znamionowa z kondensacja

—39,4 m3/h

-Kociol wyposazony:
- palnik retortowy z wstrzgsowym rusztem talerzowym wykonanym ze stali kwasoodpornej,
- proces spalania 1 wydajno$¢ sterowana przez temperatur¢ w komorze spalania oraz
wydajnos¢ wentylatora wyciggowego spalin,
- pionowy wymiennik ciepta,
- korpus wykonany ze specjalnej stali kwasoodpornej z system samooczyszczania sig,
- zintegrowane sterowanie procesem spalania z wykorzystaniem czujnika spalin,
- mozliwo$¢ pracy w uktadzie hydraulicznym zamknigtym,
- ptynnie regulowana moc kotta w zakresie 30-100% mocy,
- automatyczny zapton przy pomocy podwojnej zapalarki,
- automatyczny mechaniczny system czyszczenia powierzchni wymiennikow ciepta,
- pojemnik na popidt z funkcja sprasowania popiotu z automatycznym powiadamianiem
uzytkownika o jego napetnieniu,
- automatyczny system odpopielania wymiennika ciepta oraz spod rusztu.
=Qpis dzialania technologii

Kociot uruchamiany jest automatycznie przez wbudowany regulator sterujacy praca
kotta. Paliwo w postaci pellet (zalecany pellet fi 6 mm)) zasysany jest przez turbing ssaca z
silosa zasypywanego recznie o poj. min. 650 kg i transportowany przez gietkie przewody do
kotta. Nastepnie paliwo podawane jest na wstrzagsowy ruszt talerzowy wykonany ze stali
kwasoodpornej poprzez system §luzy komorowej i podajnika §limakowego. Sluza komorowa
spelnia rowniez zabezpieczenie przed tzw. cofnigciem si¢ plomienia do zasobnika. Proces
spalania rozpoczyna si¢ przez tzw. przewietrzenie komory spalania. Nastepnie nastepuje faza
zaptonu. Dzigki rozzarzonym elementom nastepuje zaplon pelletu. Po fazie zaptonu kociot
przechodzi w tryb pracy modulowanej. Kociol wyposazony w systemy automatycznego

odpopielania i czyszczenia wymiennika. Dodatkowo w wymienniku ciepta zamontowane sa



tzw. turbulatory sterujace przeptywem spalin. W celu zapobiezenia tzw. szlakowania si¢
rusztu i narastaniu zaru wykonuje on rytmiczne ruchy w celu oprdézniania go z czg¢$ci
niepalnych. Podczas pracy kotta wydziela si¢ kondensat, ktory musi zosta¢ zneutralizowany 1
odprowadzony do kanalizacji. Spaliny odprowadzane sa do komina wykonanego ze stali
kwasoodpornej- w ramach zadania nalezy wykona¢ wktad kominowy w istniejagcym szachcie.
Powietrze do spalania jest dostarczane przez trzybiegowy wentylator. Pierwsza regulacje
kotta powinien przeprowadzi¢ serwis fabryczny.

Projektowany kociot jest urzadzeniem kondensacyjnym wyposazonym w wymiennik
ze stali kwasoodpornej wyposazonym w automatyczny system jego czyszczenia. Czyszczenie
wymiennika kondensacyjnego odbywa si¢ automatycznie w sposob cykliczny. Powierzchnie
oczyszczane s3 na skutek przesuwajacych sie specjalnych pior oraz dyszy, ktéra kierujac pod
odpowiednim katem wode¢ z instalacji wodociggowej sptukuje kondensat wraz z pytem do
specjalnego syfonu. Dzigki temu mechanizmowi kociot utrzymuje stale wysoka sprawnosc.
Podczas normalnej pracy nalezy zapewni¢ odprowadzenie kondensatu do kanalizacji. Kociot
pracuje w uktadzie hydraulicznie zamknigtym. Dla réwnomiernej pracy w systemie
hydraulicznym zastosowano zasobnik buforowy o pojemnosci 5001.

W sytuacji osiggnigcia parametrow grzewczych obstugiwanego obiektu kociot wchodzi w
tzw fazg¢ Standby az do catkowitego wygaszenia celem oszczednosci zuzycia paliwa.
Nad bezpieczenstwem pracy kotta czuwa lancuch zabezpieczen w sktad ktérego wchodza
nastepujace elementy:

e czujnik poziomu wody w instalacji,

e czujnik przepetnienia zbiornika na pellet,

e czujnik przecigzenia silnika podajnika,

e czujnik STB,

e wylacznik awaryjny,

e uszkodzenie czujnika temperatury spalin.
- Uklad podawania paliwa

Przewiduje si¢ prace kotta z zasypowym re¢cznie zasobnikiem na pellet o pojemnosci
min. 650 kg. Zasobnik zlokalizowany w pomieszczeniu kotlowni. Z kottem jest on polaczony
systemem gietkich rur a pellet zasysany jest pneumatycznie.

- Uklad odprowadzania spalin

Kociot wyposazony jest w wentylator wyciggowy pracujacy ze zmiennymi obrotami.
Nad utrzymaniem podci$nienia w kotle czuwa specjalny czujnik zamontowany w komorze
spalania. Ze wzgledu na zachodzacy proces kondensacji spalin uktad spalinowy musi by¢

wykonany ze stali kwasoodpornej lub jako ceramiczny. Przewidziano, ze dla kotta



zastosowany zostanie kanal spalinowy o $rednicy 180 mm. Nalezy zapewni¢ cigg kominowy

0,1 mbar.

-Uklad odprowadzania kondensatu

Podczas spalenia 1 kg pelletu otrzymujemy ok. 0,35 1 kondensatu. Dodatkowo dla
utrzymania stalej, wysokiej sprawno$ci wymiennik splukiwany jest co 3 h pracy kotla woda z
instalacji wodociggowej w ilosci 2 litry. Zard6wno woda ptuczna jak i kondensat nalezy
odprowadzi¢ do instalacji kanalizacyjnej. W celu neutralizacji kondensatu nalezy zastosowac

neutralizatory kondensatu.

-Pomieszczenie kotlowni:

Kotlownia spelnia wymagania zawarte w Polskiej Normie PN-B-02431-1 oraz
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie z pozniejszymi
zmianami. Istniejgce pomieszczenie kottowni zlokalizowane jest w piwnicy istniejacego
budynku. Kotlownia jest wyposazona w o$wietlenie sztuczne oraz naturalne. Pomieszczenie
wyposazono w zlew z biezaca wodg oraz ztaczke do weza.

-Wentylacja kotlowni:
W kottowni przewidziana jest wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna.

-Nawiew/wywiew:

Nawiew zapewni¢ poprzez nawiewnik $cienny umieszczony przy oknie o $rednicy 100
mm. Wywiew zapewni¢ przez istniejace kratki wentylacyjne zamontowane pod stropem
pomieszczenia.

Zestawienie materialow (kotlownia)

UWAGA!

1) Ponizej opisane wydajnosci 1 wysokosci podnoszenia pomp s3 wartosciami
obliczeniowymi. Pompy nalezy dobra¢ z 15 % zapasem na wydajnosci 1 wysokosci
podnoszenia.

2) Pompy obiegowe musza spelnia¢ wymagania dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady dotyczacej wspotczynnika efektywnosci energetycznej (EEID)* dla
pomp obiegowych Warto$¢ wspolczynnika EEI dla pomp obiegowych nie moze by¢
wieksza:

e 0d01.01.2013 EEI < 0,27,
e 0d01.08.215 EEI <0,23.

1. silos na pellet min. 650 kg 1szt.

2. zawor ocinajacy kolnierzowy DN5O 14 szt.

3. zlaczka do weza DN16 Iszt.




4. zbiornik buforowy o pj. 1000,0 dm3 1 szt.
5. zawor bezpieczenstwa 3/4" 3,0 bar 1 szt.
6. naczynie wzbiorcze o poj. 20,0 dm3 1 szt.
7. naczynie wzbiorcze o pj. 60,0 dm3 1 szt.
8. zbiornik cwu o poj. 500,0 dm3 1 szt.
- pojemnos¢ rzeczywista: 484 [dm3]

- powierzchnia wymiennika C.O. :4,3 m2

- poj. wymiennika C.O. :30,5 [

- podiqczenia C.O.: 1"

- poditqgczenia CW.U.: 1"

- podiqczenie cyrkulacji: 3/4"

- Srednicawew: 630 mm

-waga: 235 kg

- izolacja: 60mm z twardej pianki PU

9. zawor odcinajacy gwintowy DN40 8 szt.
10. zawor zwrotny gwintowy DN40 1 szt.
11. kociol na paliwo state (pellet) o mocy 28,0 kW 1 szt.
12. zawér zwrotny kotnierzowy DN50 2 szt.
13. filtr wody DN50 1 szt.
14. zawor trojdrogowy DN32 I szt.
15. zawér cztero-drogowy DN50 1 szt.
16. zawér odcinajacy gwintowy DN15 3 szt.
17. zawor zwrotny gwintowy DN15 1 szt.
18. filtr wody DN 15 1 szt.
19. zawor odcinajacy DN25 1 szt.
20. zawor upustowo-odcinajagcy DN20 4 szt.

Pl

(H=11,5 kPa ; g=2,61 m3/h)

P2 (H=42,6 kPa ; ¢=3,00 m3/h)

P3

(H=0,5 kPa ; g=5,54 m3/h)

P4 (H=1,7 kPa ; q=0,06 m3/h)

5.2 Instalacja wody cieplej
Projektuje si¢ centralne zaopatrzenie w ciepla wode uzytkowa. Przygotowanie wody
cieptej z zasobnika o pojemnosci 500 dm3 kazdy. Ciepta woda w zasobnikach ogrzewana
bedzie z kotta na pellet .
Instalacje C.W.U. wykona¢ z rur PP PN16 z wktadka aluminiowg. Rurocigg uktada¢

na $cianach i podtaczy¢ do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych j.

Izolacja

Wykona¢ Izolacje rur z pianki polietylenowej. Grubo$¢ izolacji rurociaggéw wykonaé
zgodnie z zatgcznikiem nr 2(Wymagania izolacyjnosci cieplnej 1 inne wymagania zwigzane z
oszczednos$cig energii) warunkow technicznych jakimi powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie.




Kompensacja

Kompensacja wydtuzen realizowana bgdzie za pomoca naturalnych zmian kierunku.
Dla zabezpieczenia wydtuzen stosowa¢ poduszki kompensacyjne.

Proby szczelnosci

Instalacje wodociggowa po wykonaniu ale przed zakryciem nalezy przeplukaé i
poddac probie cisnieniowej. Plukanie nalezy prowadzi¢ pelnym ci$nieniem dyspozycyjnym
zgodnie z warunkami podanymi w WTWIiO instalacji wodociggowych. Proby szczelno$ci
wykona¢ przed wykonaniem izolacji cieplnej rur.
Przy rozprowadzaniu rur wodociaggowych w przegrodach (Scianach, posadzkach, podtogach),
podczas ich zakrywania (zalewania betonem), rury powinny pozostawac¢ pod zalecanym przez
producenta ci$nieniem 6 bar.

Dezynfekcja cieplna

Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej, o ktorej mowa w warunkach technicznych
jakimi powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie nalezy zapewni¢ przegrzew wody
cieptej do temperatury80°C.
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